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B-CaNaPQ,?0) dhnelt. Um diese Verhaltnisse endgiiltig zu kliren, sind weitere
synthetische, analytische und strukturanalytische Untersuchungen erforder-
lich, die durch den Krieg hinausgeschoben werden muften, jedoch kiirzlich
wieder in Angriff genommen werden konnten. Die gefundene Isomorphie-
beziehung 1iBt wegen der Bestindigkeit der erhaltenen Produkte bei Tem-
perung die Herstellung groBerer Krystalle nicht aussichtslos erscheinen, so
dal eine Strukturbestimmung angeschlossen werden koénnte. Da die Silico-
phosphate mit hoherem Orthosilicatgehalt zum Orthosilicat selbst iiberleiten,
erscheint es moglich, daB sie fiir die Aufklarung der Strukturen des Ortho-
silicats Bedeutung erlangen kénnen?!).

Fiir die Durchfiihrung der vorstehenden Untersuchung standen Apparate
der Deutschen Forschungsgemeinschaft zur Verfiigung, wofiir ich
dieser meinen besten Dank sage.

281. Arthur Binz: Zur Geschi_ghte des Athers als Narkoticum und
uiber die Mitwirkung deutscher Arzte bei der Einfilhrung der Narkose.

(Aus Berlin ecingegangen am 3. November 1942.)

Aus den Vorschriften zur Verarbeitung und Verwendung heilkriftiger
mineralischer und pflanzlicher Stoffe, welche die Experimentatoren des
Altertums und des frithen Mittelalters hinterlassen hatten, entwickelten sich
allmihlich die Begriffe, welche wir ,,Pharmazie’" und ,, Therapie’* nennen,
nachdem im Jahre 1240 Kaiser Friedrich II. von Hohenstaufen fiir
seine Stammlidnder Sizilien und Unteritalien eine Medizinalverordnung er-
lassen hatte, durch welche die Titigkeitsbereiche der Arzte und Apotheker
voneinander getrennt wurden. In bestimmten Stidten erhielten vereidigte
Apotheker, die man ,,Stationarii* nannte, die Erlaubnis zur Bereitung von
Arzneien, fiir welche die Preise amtlich festgesetzt wurden. Diese Einrichtung
wurde im Laufe der Zeit aucli von deutschen Stddten unter Aufsicht der
Landesherren iibernomien, und zwar zuerst in Niirnberg.

Auf diesem Niahrboden entwickelten sich die pharmazeutischen Arbeiten
und therapeutischen Erfahrungen unter der geistigen Fiihrung von Cordus
und Paracelsus.

Von besonderer Bedeutung wurde die Darstellung des Athers im Jahre
1540 durch Valerius Cordus, Dozent der Materia Medica des Dioscorides
in Wittenberg. In seiner Schrift ,,De artificiosis Extractionibus Liber'' zeigt
eine Abbildung den glisernen Destillierkolben zum Erwirmen von Schwefel-
sdure mit Weingeist, welch letzterer durch ein seitliches EinfluBrohr stindig
nachflo; am angeschnolzenen Helm ist das absteigende AbfluBrohr
angebracht.

Cordus hat bekanntlich ein beriithmtes Apothekerdispensatoriuin, das
erste deutsche Arzneibuch, geschrieben. Der Niirnberger Senat erhielt Kunde
davon, und es zeugt von dem regen geistigen Leben in der Stadt Diirers
und der Meistersinger, dal der Senat dem Verfasser imw Jahre 1543 eine hohe

20) Dic Frage, ob das 3-CaNaP0O, die K,50,-Struktur besitzt, wird zurzeit zwischen
R. Klement (Ztschr. anorgan. allgem. Chem. 240, 40 [1938)) und O’'Daniel (Ztschr.
Kristallogr. 7A)] 104, 356 [1942)) diskutijert.

) Vergl. H. ’Daniel u. I, Tscheischwili, Ztschr. Kristallogr. [A] 103, 178
[19417.
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Geldsumme fiir das Manuskript zahlte und es drucken liel, allerdings erst
im Jahre 1561 nach Cordus Tode (1544). Solche Kulturwerte schuf man in
Deutschland zu einer Zeit, in der andere Nationen sich mit Linderraub, Gold-
suchen und Sklavenjagden beschiftigten.

Ather, innerlich angewandt, lindert Schmerzen in den Bauch- und!Becken-
organen vom Magen aus. Schon Cordus empfahl, einige Tropfen, in Wein-
geist gelost, auf Zucker zu nehmen. Dieses Medikament wurde besonders
von dem Iatrochemiker Friedrich Hoffmann (1660—1742) in die arztliche
Praxis eingefithrt (,,Hoffmanns-Tropfen). Die viel groBere Bedeutung des
Atlers als Narkoticum pflegt man an die berithmten Versuche des Arztes
Jackson?!) und des Zahnarztes Morton in Boston anzukniipfen, von wo aus
im Jahre 1846 die Narkose sich durchsetzte. Indessen ist erwiesen, daf3
Jacksonund Morton einen Vorginger hatten, dessen Versuche wenig bekannt
sind, die aber wegen der Eigenart der Begleitumstiande wert sind, festgehalten
und der Geschichte des Athers eingereiht zu werden.

Das Problem der Narkose tauchte auf, nachdem H. Davy im Jahre
1799 die Wirkung des Lachgases entdeckt hatte. Das wurde in Nordamerika
auf einem Umweg fruchtbar, den wir heute als ,,groben Unfug'‘ bezeichnen
wiirden, indem in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts wandernde Chemie-
dozenten in England und in den Vereinigten Staaten wihrend des Vortrags
Personen aus dem Zuhorerkreis veranlaf3ten, auf die Biihne zu kommen,
Lachgas oder Ather einzuatmen mit dem Zweck, Aufregung, Lustigkeit und
Heiterkeit erregende Grimassen hervorzurufen. Hierdurch lernte der Land-
arzt Dr. C. W. Long?) eine Eigenart des Athers kennen, die man frither iiber-
sehen hatte. Er beobachtete, daf3 die vom Ather berauschten Personen nichts
zu empfinden schienen, wenn sie hinfielen und sich stark verletzten. Er hatte
damit die narkotische Eigenschaft des Athers entdeckt. Das veranla8te ihn,
einem seiner Patienten im Atherrausch eine Geschwulst aus dem Nacken
herauszuschneiden. Es war im Mirz 1842. Die weitere Entwicklung ist ein
Schulbeispiel dafiir, wie eine Erfindung ersten Ranges in Gefahr geraten
kann, vollkommen iibersehen zu werden. Long lebte in der Baumwollgegend
mit einer Bevélkerung, die fast nur aus Negersklaven und einigen wenigen
weiflen Besitzern bestand. Es war in der Zeit vor dem nordamerikanischen
Biirgerkrieg, und der XKulturzustand war dementsprechend niedrig. Obgleich
Long vollkommene Klarheit dariiber hatte, daB mit. Ather als Narkoticum
die Chirurgie auf eine ganz neue Stufe gehoben werden konnte, durfte er es
doch nicht wagen, seine Anwendung des Athers zu wiederholen, weil ein Wall
von Unwissenheit und Aberglauben ihn umgab. Unter den Schwarzen ver-
breitete sich das Geriicht, I,ong mache Menschen bewulitlos, um sie dann
zu ermorden und in Stiicke zu schneiden. Er hatte Angriffe des Pobels zu
befiirchten, und seine Kollegen widersetzten sich seinem Verfahren, weil sie
gewohnt waren, die Patienten nach Mesmer mit tierischem Magnetismus
in den, wie sie glaubten, fiir die Operation gee1gneten Zustand der Gefiiht-
1051gke1t zu versetzen.

Was in der provinziellen Abgeschiedenheit des siidlichen Nordamenka
sich nicht durchsetzen lie}, gelangin dem aufgeklirten Boston den Bemiithungen

1) Jackson verdffentlichte in den Compt. rend. Acad. Sciences 24, 74 [1847),
einen Brief, den er an die Akademie der Wissenschaften in Paris gerichtet hatte.
?) F. L. Taylor: , Ether Anesthesia‘‘, New Vork 1928,
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von Jackson und Morton3), und von dort.aus fand die Narkose unter An-
wendung von Ather ihren Weg in die ganze Welt.

Man sollte nun meinen, die Erlosung vom Operationsschmerz sei iiberall
mit Begeisterung aufgenommen worden. Das war aber nur zum Teil der Fall,
iiberraschenderweise regte sich auch heftiger Widerspruch, am stirksten in
Frankreich. Der Physiologe Magendie in Paris verstieg sich in einem Vortrag
zu dem Ausspruch?): ,,Welches Interesse kann es fiir die Akademie der Wissen-
schaften haben, dall der Mensch mehr oder weniger Schmerz leidet? Er
erklarte es fiir siindhaft, da man Menschen bewuBltlos mache, denn es konne
zu Verbrechen verleiten. Wer nur ein wenig Mut und Energie besitze, werde
es vorziehen, Schmerz zu erdulden, als sich in den Zustand einer unwiirdigen
Trunkenleit versetzen zu lassen.

In Edinburg benutzte im Januar 1848 Professor Simpson®) den Ather
mit Erfolg bei der Geburtshilfe, worauf im Juli desselben Jahres im Edin-
burger Journal fiir Medicin und Chirurgie eine Abhandlung iiber die schidliche
Wirkung des Einatmens von Ather erschien. Darin hie es: ,,Schmerz wihrend
der Operation ist in der Mehrzahl der Fille sogar wiinschenswert. Sein Fern-
halten oder Unterdriicken ist meistens ein fiir den Kranken gewagtes Unter-
nelunen. Der Schmerz ist die Sicherheit der Miitter und seine Abwesenheit
ihr Verderb. Und doch gibt es Leute, die verwegen genug sind, sogar in solchen
kritischen Umstianden den Ather zu verordnen, uneingedenk, daB geschrieben
steht: ,,Du sollst in Schmerzen gebidren. ‘

Vielleicht beruhte dieser Widerstand gegen das wertvolle neue Verfahren
auf einer gewissen Gedankentragheit. Die Menschen lieben es nicht, sich
geistig umzustellen, und im1 Falle der Athernarkose war es den ilteren Chirurgen
unbequem, ein neues Verfaliren zu erlernen und das, was sie ihr ganzes Leben
Lindurch getan hatten, zugunsten von etwas Neuem aufzugeben, zumal man
noch nicht wullte, welche Maximaldosis des Athers ohne Gefihrdung des
Patienten angewendet werden konnte, und welche Minimaldosis fiir die
Narkose ausreichte. Das war eine grofle Liicke in der neuen Errungenschaft.

3) J. P. Dieffenbach: , Der Ather gegen den Schmerz'; Dieffenbach gibt
keine.Quellen an; aus seiner Darstellung scheint hervorzugehen, daB er die Vorginge
nach den zeitgendssischen Berichten der Tagespresse und der inedizinischen Fach-
blitter schilderte. Carl Binz: ,,Der Ather gegen den Schmerz, ein fiinfzigjahriges
Jubilawmn, Boun 1896; C. Binz (I. c. $. 33 u. 34) sagt: ,,Die Pariser Akadeinie der
Wissenschaften erteilte i Jahre 1850 cinen Preis von je 2500 Franken an Jackson
und an Morton gleichzeitig, und zwar: an Herrn Jackson fiir seine Beobachtungen
und Versuche iiber die gefiihllos machenden Wirkungen der Einatmungen des Athers
und gleichindBig an Herrn Morton fiir die Einfiihrung dieser Methode in die aus-
filhrende Chirurgie gemilBl den Angaben des Herrn Jackson.'

Weder Jackson noch Morton waren mit dem Schiedsspruch einverstanden.
Sie zerniirbten sich gegenseitig in einer crbitterten Pressefehde, C. Binz sagt (S. 24),
er entnehme die Einzelheiten dem Bericeht, den Jacksons Sachwalter J. C. Lord und
H.C.Lord in dessen ProzeBl mit Morton zu Boston im Jahre 1848 veroffentlicht hitten,
und der wegen der zeugeneidlichen Aussage grundlegenden Wert besitze und bisher
in Deutschland nicht bekanutgeworden sei. €. Binz (8. 24) fand die erste gedruckte
Nachricht iiber das Narkotisicren mit Ather in der Londoner Medical Gazette vom
18. Dezember 1846, S. 1085.

%) s. J. F. Dieffenbach, 1. ¢. 8.118; 5. C. Binz, 1. ¢. S. 73.

5) C. Binz (l. . 8. 57) zitiert als Quelle eine sehr selten gewordene Originalschrift
von Sijmpson, deren Einblick ihm von der Universitits-Bibliothek von Edinburg
durch Ubersendung nach Bonn gestattet wurde.

Berichte (. N, Chem, Gesellschaft, Jahrg, LXXY, 132
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Auch viele andere Punkte waren noch zu kliren, und es ist erfreulich, fest-
zustellen, daB deutsche Arzte hierin fithrend vorangegangen sind.

Der Erste, welcher in Deutschland Ather zur Narkose verwandte, scheint
Professor Heyfelder in Erlangen im Jahre 1847 gewesen zu sein. Es folgten
. Professor Schuh in Wien, Professor Behrend in Berlin und viele andere.

FEin hervorragendes Dokument iiber die Entwicklung der Atherfrage in jener
Zeit hat uns der Berliner Chirurg J. F. Dieffenbach in seiner Schrift , Der
Ather gegen den Schmerz, Berlin 1847, hinterlassen.

Dieffenbach beginnt mit dem Satz: ,,Der schéne Traum, daB der
Schmerz von uns genommen ist, ist zur Wirklichkeit geworden‘'. Es folgt
eine enthusiastische Schilderung der Narkose mit Ather, die indessen damit
endet, da3 der Verfasser sich dann auch iiber die Probleme ausspricht, die ihn
als gewissenhaften Arzt quilen, indem er sagt, an Stelle des unerschiitterlichen
Vertrauens des Krankens zu der Kunst des Arztes sei das Vertrauen zu der
Atherbetiubung getreten. , Der Betiubte weil3 bei der Operation nichts von
seinem Arzte und der Arzt nichts von seinem Kranken. Das Band der wechsel-
seitigen Mitteilung ist zerrissen, der ihn selbst hebende milde Zuspruch wird
nicht beantwortet, es herrscht eine grausige Einsamkeit. Es bangt ihm beim
bewuBtlos Blutenden, ob er des Athers auch zu viel genossen. Er mdchte
fragen, indem er hierhin und dorthin sein Messer in eines lebenden Menschen
Fleisch einsenkt, wie? wo? was?, um danach den Stahl zu richten und zu
wenden, einem Nerven auszuweichen, ihn nicht .mit der Zange zu fassen —aber
keine Antwort als ein dumpfes Stéhnen . . . in bedngstigender Einsamkeit
vollendet der Arzt sein Werk . . . alle diese Umstdnde sind wenig geeignet,
dem Arzt die Operation zu erleichtern, vielmehr stoBt er auf Hindernisse,
welche ihm frither ganz unbekannt waren.”” Bei einzelnen Arzten sei die
Uberzeugung von der Schidlichkeit des Athers so michtig, da sie behaupteten,
ein Schwindel habe die Arzte ergriffen. Der kiinstliche Atherrausch sei ein
vermessener verdammungswiirdiger Eingriff in die Rechte der Natur, der
Schmerz eine absolute Notwendigkeit, dessen der Mensch sich nicht entiullern
diirfe. Was den Schmerz nehme, nehme auch das Leben, und das neue Mittel
sei wunderbar, aber zugleich auch furchtbar.

Dieffenbach zitiert eine Stelle aus einem medizinischen Journal:
,,Heute wird der Ather allerdings noch angestaunt, heute erscheint unsere
Prophezeiung, daB die vielen iiblen Folgen des Atherisierens eine umgekehrte
Schitzung der Sachlage herbeifithren, noch licherlich, aber bis heute hat sich
kein Aberglaube allgemein erhalten. Neue Mittel tun Wunder auf einige
Tage und Jahre.”

Dieffenbach schildert ausfithrlich die vielen Operationen, die er mit
Ather ausgefithrt hat, und kommt dann zu folgenden Schliissen:

,,Die Atherisation ist imstande, den héchsten Schmerz bei den gréSten
chirurgischen Operationen vollstindig aufzuheben. Die Atherisation ist daher
fiir den Kranken die gré8te Erleichterung, dem Arzte (mit Ausnahme von
Verrenkungen) immer eine Erschwerung . . . Die Atherisation ist lebensgefihr-
lich bei Neigung zum Schlagflu}, Blutsturz und manchen anderen Zustinden.
Ubertreibung der Atherisation kann augenblicklichen Tod herbeifiihren, Die
Blutung ist stirker als sonst bei Operationen, ebenso die Neigung zu Nach-
blutungen . . . Das Befinden der Atherisierten ist im allgemeinen weniger
giinstig als bei denen, welche ohne Ather operiert wurden . . . Das Mittel
ist ebensosehr iiberschitzt als verachtet worden . . . Dennoch ist der Wert
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des Mittels bei schmerzhaften Operationen ein groBer, von dem bei umsichtiger
Anwendung fiir die leidende Menschheit ein bedeutender Gewinn erwachsen
ist, besonders wenn es mit groBer Behutsamkeit und nur bei sehr schmerz-
haften Operationen angewendet wird.*

Die Zuriickhaltung, mit der Dieffenbach die Vorziige und Nachteile
des Athers gegeneinander abwigt, 148t erkennen, wieviel Skrupel, wieviele
bohrende Zweifel er iiberwinden muflte. Seine Schrift, wenngleich heute in
vielem lingst iiberholt, zeigt, mit welchem tiefen Verantwortungsgefiihl der
deutsche Arzt dieses neue Problem anpackte.

Dasselbe ideale Streben nach Wahrheit finden wir in den Arbeiten des
Vereins deutscher Arzte zu Paris. Der Bonner Pharmakologe Carl Binz
erfulir im Jahre 1867 als Gast des Vereins, daf} in der Sitzung vom 15. Januar
1847 beschlossen worden war, das Urteil iiber Narkose mit Ather nicht den
Zufalligkeiten zu {iberlassen, die notwendigerweise mit den Erfolgen oder
Milerfolgen der vielen Arzte verbunden waren, die das neue Verfahren an-
wandten. Man stellte dalier in einer griindlichen Experimentaluntersuchung
die Einzelheiten der Wirkungsweise des Athers fest. Mehrere Mitglieder des
Vereins, die im Alter von 25 bis 34 Jahren standen, atnieten unter der Leitung
dlterer Kollegen den Ather bis zur Unempfindlichkeit ein, wobei alle Ver-
anderungen des Herzschlags, der Atmung und andere Symptome in 19 Einzel-
versuchen aufgezeichnet wurden. Am 6. Februar 1847 erschien ein Bericht
dariiber in der ,,Gazette médicale de Paris"8).

Deutschland hat in Wissenschaft, Kunst und Technik Unermethhes
geleistet. Dennoch scheint es fiir manche Volker schwer zu sein, lhierfiir die
gerechte Anerkennung zu finden, und das Wort Goethes bewahrheitet sich:
,,Nichts hat die Menschlieit nétiger als die Tiichtigkeit, und nichts vermag
sie weniger zu ertragen.

Die deutsche Tiichtigkeit hat der Menschheit den Ather, das Morphin, das
Chloroform, das Cocain und andere Priparate geschenkt, womit in den Laza-
retten von Freund und Feind der Schmerz gebannt wird. Die Ausarbeitung der
Narkose gehért dazu und es ist notwendig, dall diese Vorginge ausfithrlich indie
Geschichte der Wissenschaft eingehen; um so melir, alsaus der deutschen Arbeit
in Paris zu erselen ist, dal grofle nationale Gegensitze sich durch die Wissen-
schaft iiberbriicken lassen.

282. G.Bargellini und A. Oliverio: Flavon-Derivate des
1.2.3.4-Tetraoxy-benzols.

[Aus d. Chem. Institut d. Kgl. Universitit, Rom.]
(Eingegangen am 7, Dezember 1942.)

Es sind schon viele Chalkone, Flavone, Flavanone und Tlavonole bekannt,
die sich vom 1.2.3.5-Tetraoxy-benzol ableiten; einige davon sind synthetisch
dargestellt und zahlreiche andere, wie das Scutellarein, Baikalein, Wogonin,
Oroxilin, Tectorigenin, Cartamidin, Gossypetin, Quercetagetin und andere,
finden sich in der Natur. Dagegen kannte man bis jetzt kein Flavon-
Derivat des 1.2.3.4-Tetraoxy-benzols; es ist noch keine Synthese auf diesem
Gebiet beschrieben worden, was vielleicht auf die Schwierigkeiten der Dar-

8) Andere Literaturangaben iibcr den Bericht der deutschen Arzte existieren
meines Wissens nicht.
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