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P-CaNaPO, 20) ahnelt. Cm diese Verhaltnisse endgultig zu klaren, sind weitere 
synthetische, analytische und strukturanalytische Untersuchungen erforder- 
lich, die durch den Krieg hinausgeschoben werden niuBten, jedoch kiirzlich 
wieder in Angriff genoinnien werden konnten. Die gefundene Isomorphie- 
beziehung lafit wegen der Bestandigkeit der erhaltenen Produkte bei Tem- 
perung die Herstellung grooerer Krystalle nicht aussichtslos erscheinen, so 
da13 eine Strukturbestimmung angeschlossen werden konnte. Da die Silico- 
phosphate mit hohereni Orthosilicatgehalt zum Orthosilicat selbst iiberleiten, 
erscheint es nioglich, da13 sie fur die Aufklarung der Strukturen des Ortho- 
silicats Bedeutung erlangen konnen 21). 

Fur die Durchfiihrung der vorstehenden Untersuchung standen Apparate 
der Deu t sc  hen  Forsc  h u  ngsgemeinsc h a  f t zur Verfiigung, wofiir ich 
dieser meinen besten Dank sage. 

281. A r t h u r  B i n z :  Zur Geschichte des &hers a l s  Narkoticum u n d  
iiber die Mitwirkung deutscher k z t e  bei der Einfuhrung der  Narkose. 

Aus den Vorschriften zur Verarbeitung und Verwendung heilkraftiger 
niineralischer und pflanzlicher Stoffe, welche die Experimentatoren des 
Altertunis und des friihen Mittelalters hinterlassen hatten, entwickelten sich 
allmahlich die Begriffe, welche wir ,,Pharmazie" und ,,Therapie" nennen, 
nachdem im Jahre 1240 Kaiser  F r i ed r i ch  11. v o n  Hohens tau fen  fur 
seine Stanindander Sizilien und Unteritalien eine Medizinalverordnung er- 
lassen hatte, durcli welche die Tatigkeitsbereiche der h t e  und Apotheker 
voneinander getrennt wurden. In bestimniten Stadten erhielten vereidigte 
Apotheker, die nian ,,Stationarii" nannte, die Erlaubnis zur Bereitung von 
Arzneien, fur welche die Preise anitlich festgesetzt wurden. Diese Einrichtung 
wurde ini Laufe der Zeit auch von deutschen Stadten Linter Aufsiclit der 
Landesherren iibernommen, und zwar zuerst in Niirnberg. 

Auf dieseni Nahrboden entwickelten sich die pharmazeutischen Arbeiten 
und therapeutisclien Erfahrungen linter der geistigen Fiihrung von Cor d u  s 
und Parace lsus .  

Von besonderer Bedeutung wurde die Darstellung des A t  hers  im Jahre 
1540 durch Valer ius  Cordus ,  Dozent der Materia Medica des Dioscorides 
in Wittenberg. In seiner Schrift ,,De artificiosis Extractionibus Liber" zeigt 
eine Abbildung den glasernen Destillierkolben zum Erwarmen von Schwefel- 
saure mit Weingeist, welch letzterer durch ein seitliches EinfluQrohr standig 
nachfloQ ; am angeschniolzenen Helm ist das absteigende Abflu13rohr 
angebracht. 

Cor d u  s hat bekanntlich ein beriihmtes Apothekerdispensatoriuin, das 
erste deutsche Arzneibuch, geschrieben. Der Niirnberger Senat erhielt Kunde 
clavon, und es zeugt von den1 regen geistigen Leben in der Stadt Diirers  
m d  der Meistersinger, daB der Senat dem Verfasser in1 Jahre 1543 eine hohe 

(Aus Berlin eingegangai mi 5 .  Koveiiiber 1942 ) 

?O) Die E'rage, ob dns i3-CaSaP0, die K,SO,-Struktur bcsitzt, wird zurzcit zwisclitm 
K. Kletrieti t (Ztschr. arior:,.aii. allgeni. Cheni. 240, 40 [1938]) iintl O ' D a n i r l  (Ztschr. 
Kristallogr. jA] 104, 356 [1942j) diskuticrt. 

I*) Vergl. H. 0 'Dan i t . l  u.  I,. Tscl ie iscl iwil i ,  Ztsclir. Kristallogr. [A] 103. 178 
[ 1941:. 
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Geldsumme fur das Manuskript zahlte und es drucken lieI3, allerdings erst 
im Jahre 1561 nach Cordus  Tode (1544). Solche Kulturwerte schuf man in 
Deutschland zu einer Zeit, in der andere Nationen sich mit Landerraub, Gold- 
suchen und Sklavenjagden beschaftigten. 

Ather, innerlich angewandt, lindert Schmerzen in den Bauch- undlBecken- 
organen voni Magen aus. Schon Cordus  empfahl, einige Tropfen, in Wein- 
geist gelost, auf Zucker zu nehmen. Dieses Medikament wurde besonders 
von den1 Iatrochemiker F r i ed r i ch  Hof fmann  (1660-1742) in die arztliche 
Praxis eingefiihrt (,,Hoffmanns-Tropfen"). Die vie1 groBere Bedeutung des 
Athers als Narkoticum pflegt man an die beriihmten Versuche des Arztes 
Jackson1) und des Zahnarztes Mor ton  in Boston anzukniipfen, von wo aus 
im Jahre 1846 die Narkose sich durchsetzte. Indessen ist erwiesen, da13 
Jackson  und Mort  on einen Vorganger hatten, dessen Versuche wenig bekannt 
sind, die aber wegcn der Eigenart der Begleitumstande wert sind, festgehalten 
und der Geschichte des Athers eingereiht zu werden. 

Das Problem der Narkose tauchte auf, nachdem H. D a v y  ini Jahre 
1799 die Wirkung des Lachgases entdeckt hatte. Das wurde in Nordamerika 
auf einem Umweg fruchtbar, den wir heute als ,,groben Unfug" bezeichnen 
wiirden, indem in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts wandernde Chernie- 
dozenten in England und in den Vereinigten Staaten wahrend des Vortrags 
Personen aus dem Zuhorerkreis veranlaBten, auf die Biihne zu kommen, 
Lachgas oder Ather einzuatmen mit dem Zweck, Aufregung, Lustigkeit und 
Heiterkeit erregende Grimassen hervorzurufen. Hierdurch lernte der Land- 
arzt Dr. C. W. Long2)  eine Eigenart des Athers kennen, die man friiher iiber- 
sehen hatte. Er beobachtete, da13 die vom Ather berauschten Personen nichts 
zu empfinden schienen, wenn sie hinfielen und sich stark verletzten. Er hatte 
damit die narkotische Eigenschaft des Athers entdeckt. Das veranlal3te ihn, 
einem seiner Patienten im Atherrausch eine Geschwulst aus dem Nacken 
herauszuschneiden. Es war im Marz 1842. Die weitere Entwicklung ist ein 
Schulbeispiel dafiir, wie eine Erfindung ersten Ranges in Gefahr gerateri 
kann, vollkommen iibersehen zu werden. Long lebte in der Baumwollgegend 
mit einer Bevolkerung, die fast nur aus Negersklaven und einigen wenigen 
weiI3en Besitzern bestand. Es war in der Zeit vor dem nordamerikanischen 
Biirgerkrieg, und der Kulturzustand war dementsprechend niedrig. Obgleich 
L o n g  vollkommene Klarheit dariiber hatte, da13 mit Ather als Narkoticum 
die Chirurgie auf eine ganz neue Stufe gehoben werden konnte, durfte e l  es 
doch nicht wagen, seine Anwendung des Athers zu wiederholen, weil ein Wall 
von Unwissenheit und Aberglauben ihn umgab. Unter den .Schwarzen ver- 
breitete sich das Geriicht, Long  mache Menschen bewuBtlos, uni sie dann 
zu ermorden und in Stucke zu schneiden. Er  hatte Angriffe desPobels zu 
befiirchten, und seine Kollegen widersetzten sich seinem Verfahren, weil sie 
gewohnt waren, die Patienten nach Mesmer mit tierischem Magnetismus 
in den, wie sie glaubten, fur die Operation geeigneten Zustand der Gefiihl- 
losigkeit zu versetzen. 

Was in der provinziellen Abgeschiedenheit des siidlichen Nordamerika 
sich nicht durchsetzen liel3, gelang in dem aufgeklarten Boston den Bemuhungen 

l) Jackson  veroffentlichte in den Compt. rend. Acad. Sciences 24, 74 [1847], 
einen Brief, den er an die Akademie der Wissenschaften in Paris gerichtet hatte. 
. *) F. L. T a y l o r :  ,,Ether Anesthesia", New York 1928. 
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voxi J ackson  und Morton3) ,  und von dort.aus fand die Narkose unter An- 
wendung von Ather ihren Weg in die ganze Welt. 

Man sollte nun rneinen, die Erlosung vom Operationsschmerz sei iiberall 
init Begeisterung aufgenommen worden. Das war aber nur zum Teil der Fall, 
iiherraschenderweise regte sich auch heftiger Widerspruch, am starksten in 
Frankreich. Der Physiologe Magendie  in Paris verstieg sich in einem Vortrag 
zu den1 Ausspruch4) : ,,Welches Interesse kann es fiir  die Akademie der Wissen- 
schaften haben, daW der Mensch mehr oder weniger Schmerz leidet?" Er  
erklarte es fur sundhaft, daI3 man Menschen bewuBtlos mache, denn es konne 
zu Verbrechen verleiten. Wer nur ein wenig Mut und Energie besitze, werde 
es vorziehen, Schmerz zu erdulden, als sich in den Zustand einer unwiirdigen 
Trunkenheit versetzen zu lassen. 

In  Edinburg benutzte im Januar 1848 Professor Simpsons) den Ather 
niit Erfolg bei der Geburtshilfe, worauf im Juli desselben Jahres im Edin- 
burger Journal fur Medicin und Chirurgie e k e  Abhandlung uber die schadliche 
Wirkung des Einatniens von Ather erschien. Darin hiel3 es: ,,Schmerz waihrend 
der Operation ist in der Mehrzahl der Fdle  sogar wunschenswert. Sein Fern- 
halten oder Unterdriicken ist meistens ein fiir den Kranken gewagtes Unter- 
nehmen. Der Schmerz ist die Sicherheit der Mutter und seine Abwesenheit 
ihr Verderb. Und doch gibt es Leute, die verwegen genug sind, sogar in solchen 
kritischen Umstanden den Ather zu verordnen, uneingedenk, dal3 geschrieben 
steht : ,,Du sollst in Schnierzen gebaren". 

Vielleicht beruhte dieser Widerstand gegen das wertvolle neue Verfahren 
auf einer gewissen Gedankentragheit. Die Menschen lieben es nicht, sich 
geistig umzustellen, und in1 Falle der Athernarkose war es den alteren Chirurgen 
unbequem, ein neues Verfahren zii erlernen und das, was sie ihr ganzes Leben 
hindurch getan hatten, zugunsten von etwas Neuem aufzugeben, zumal man 
noch nicht wuI3te, welche Maximaldosis des h e r s  ohne Gefahrdung des 
Patienten angewendet werden konnte, und welche Minimaldosis fur die 
Karkose ausreichte. Das war eine groBe Liicke in der neuen Errungenschaft. 

3, J .  1'. D i e f f c n b a c h :  ,,Uer #tlirr gegcn den Scliiiierz"; U ie f f enb ; t ch  gibt 
keine-Quellen an ;  aiis seiner Darstellung sclicint herl-orzugehen, daI3 er die Vorgange 
iiacli den zeitgcnossischen Bcricliten der Tagcsprcsst* iind der inedizinischeri Fach- 
bliittcr schildertc. ,,Der :d;ther gegen den Sclinicrz, ein fiinfzigjahriges 
Jnbiliium", I<onn 1896; ,,Die Pnriser Akaclemie der 
Wisscnschaften erteilte ini Jahre 1850 eincn I'reis von j e  2.500 Franken 311 J a c k s o n  
und an h l o r t o n  glcichzeitig. und zwar: :in Herrn J a c k s o n  fur seine Hcobachttungen 
iind Versuche iiber die gcfiihllos inachenden Wirkungcn rler Rinatniiingen clcs Xtliers 
untl gleichtnaI3ig :in Herrn M o r t o n  fur die Einfiihrung dieser Methode in die RUS- 

fiihrende Chirurgie gelnail3 den .4ngabcti c1c.s Herrn Jackson . ' '  
Weder J a c k s o n  noch M o r t o n  w u e n  iiiit deni Scliiedsspruch einverstaiidcn. 

Sir  zeriniirbten sich gegenseitig in einer crbitterten Prcsscfclide. C. Bin z sagt (S. 24), 
er cntnelinic die Einzellieiten dcni Hericlit, den J a c k s o n s  Sncliwaltrr J .  C. L o r d  und 
H. C.I,ord in desscn ProzcD niit X o r t o n  zii Boston im Jahre 3 848 veroffentlicht hattell, 
nncl der w q e n  t1c.r zeugeiieidlichcn rlussnge grundlegenden \Vcrt besitze utid bisher 
in 1)cutschl:ind nicht hckatiiitgeirordeii sei. C. B in  z (S. 24) farid die erstc gedruckte 
Nachriclit iiber d a s  Narkotisieren niit Atlier in der 1,oncloncr &.dic:il (hzc t t c  VOIII 

I S .  1)czcml)cr 1S46, S. 108.5. 

.~ -~ 

Carl B in  z: 
C. B i n z  (1. c.  S.  33 11. 34) sngt :  

'I) S. J .  F. D i e f f e n b a c h ,  1. c .  S. 11s; S. C. R i n z ,  1. c.  S. 53. 
5, C. Ritiz (1. c. S. 37)  zitiert als Quclle eine sehr selten gewordenc Originalschrift 

von S i n i p s o n  , dcren Einblick ilini von der Universitiits-Bibliotht*k Eclinbtirg 
clurch Ubersendung nacli I3onn gestattet wirde.  

I(erIChlB ,I. P. Chem. Gesellschaft. Jahrg. LXYT. 132 
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Auch viele andere Punkte waren& noch zu klaren, und es ist erfreulich, fest- 
zustellen, daB deutsche Arzte hierin fiihrend vorangegangen sind. 

Der Erste, welcher in Deutschland Ather zur Narkose verwandte, scheint 
Professor Heyfe lder  in Erlangen im Jahre 1847 gewesen zu sein. Es folgten 
Professor Schuh  in Wien, Professor Behrend  in Berlin und viele andere. 
Ein hervorragendes Dokument iiber die Entwicklung der Atherfrage in jener 
Zeit hat uns der Berliner Chirurg J. F. Dief fenbach  in seiner Schrift ,,Der 
k l i e r  gegen den Schmerz", Berlin 1847, hinterlassen. 

Dief fenbach  beginnt mit dem Satz: ,,Der schone Traum, daB der 
Schmerz von uns genommen ist, ist zur Wirklichkeit geworden". Es folgt 
eine enthusiastische Schilderung der Narkose mit Ather, die indessen damit 
endet, daR der Verfasser sich dann auch iiber die Probleme ausspricht, die ihn 
als gewissenhaften Arzt qualen, indem er sagt, an Stelle des unerschiitterlichen 
Vertrauens des Krankens zu der Kunst des Arztes sei das Vertrauen zu der 
Atherbetaubung getreten. ,,Der Betaubte weif3 bei der Operation nichts von 
seinem Arzte und der Arzt nichts von seinem Kranken. Das Band der wechsel- 
seitigen Mitteilung ist zerrissen, der ihn selbst hebende milde Zuspruch mird 
nicht beantwortet, es herrscht eine grausige Einsamkeit. Es bangt ihm beim 
hewuatlos Blutenden, ob er des Athers auch zu vie1 genossen. Er  inochte 
fragen, indem er hierhin und dorthin sein Messer in eines lebenden Menschen 
Fleisch einsenkt, wie? wo? was?, um danach den Stahl zu richten und zu 
wenden, einem Nerven auszuweichen, ihn nicht .mit der Zange zu fassen - aber 
keine Antwort als ein dumpfes Stohnen . . . in beangstigender Einsamkeit 
vollendet der Arzt sein Werk . . . alle diese Umstande sind wenig geeignet, 

, dem Arzt die Operation zii erleichtern, vielmehr stoat er auf Hindernisse, 
welche ihni fruher ganz unbekannt waren." Bei einzelnen Arzten sei die 
Uberzeugung von der Schadlichkeit des Athers so machtig, daa sie behaupteten, 
ein Schwindel habe die Arzte ergriffen. Der kiinstliche Atherrausch sei ein 
vermessener verdammungswiirdiger Eingriff in die Rechte der Natur, der 
Schmerz eine absolute Notwendigkeit, dessen der Mensch sich nicht en tadern  
diirfe. Was den Schtnerz nehme, nehme auch das Leben, und das neue Mittel 
sei wunderbar, aber zugleich auch furchtbar. 

Dief fenbach  zitiert eine Stelle aus einem medizinischen Journal: 
,,Heute wird der Ather allerdings noch angestaunt, heute erscheint unsere 
Prophezeiung, daB die vielen iiblen Folgen des kherisierens eine umgekehrte 
Schatzung der Sachlage herbeifiihren, noch lacherlich, aber bis heute hat sich 
kein Aberglaube allgemein erhalten. Neue Mittel tun Wunder auf einige 
Tage und Jahre." 

Dief f enbHch schildert ausfiihrlich die vielen Operationen, die er niit 
Ather ausgefiihrt hat, und kommt dann zu folgenden Schliissen: 

,,Die Atherisation ist imstande, den hochsten Schmerz bei den groaten 
chirurgischen Operationen vollstandig aufzuheben. Die Atherisation ist daher 
fur den Kranken die groote Erleichterung, dem Arzte (mit Ausnahme von 
Verrenkungen) immer eine Erschwerung . . . Die Atherisation ist lebensgefahr- 
lich bei Neigung zum SchlagfluO, Blutsturz und manchen anderen Zustanden. 
Ubertreibung der Atherisation kann augenblicklichen Tod herbeifiihren. Die 
Blutung ist starker als sonst bei Operationen, ebenso die Neigung zu Nacli- 
blutungen . . . Das Befinden der Atherisierten ist im allgenieinen weniger 
giinstig als bei denen, welche ohne Ather operiert wurden . . . Das Mittel 
ist ebensosehr iiberschatzt als verachtet worden . . . Dennoch ist der Wert 
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des Mittels bei schmerzhaften Operationen ein groUer, von dein bei uinsichtiger 
Anivendung fur die leidende Menschheit ein bedeutender Gewinn envachsen 
ist, besonders lvenn es niit grol3er Rehutsamkeit und nur bei sehr schmerz- 
haften Operationen angewendet uird." 

Die Zuriickhaltung, init der Dief fenbac l i  die Vorziige und Nnchteile 
tles Athers gegeneinander abxvagt, IaOt erkennen, n-ieviel Skrupel, wieviele 
hohrende Zweifel er iiherwinden niuljte. Seine Schrift, wenngleich heute in 
vielem langst iiberliolt, zeigt, niit \velchein tiefen Verantwortungsgefiihl der 
deutsche Arzt dieses neue Problem anpackte. 

Dasselbe itleale Strebeii nach Wahrheit finden wir in den -4rbeiten tles 
V e r e i n s  d e u t s c h e r  A r z t e  zu P a r i s .  Der Bonner Pharniakologe Car l  B i n z  
erfuhr ini Jahre 1867 als Gast des Vereins, dalj in der Sitzung \'om 15. Januar 
1847 beschlossen worden war, das Urteil iiber Xarkose mit Ather nicht den 
Ziifalligkeiten zu iiberlassen, die notwendigerweise mit den Erfolgen oder 
Mil3erfolgen der vielen Arzte verbunden waren, die das neue Verfahren an- 
wandten. htan stellte dalier in einer griintllichen Experinientaluntersuchung 
die Einzelheiten der Wirkungsweise cles Athers fest. Mehrere Mitglieder des 
Vereins, die ini Alter von 25 bis 34 Jahren standen, atmeten unter der Leitung 
iilterer Kollegen den Ather bis ziir Unempfindlichkeit ein, wobei alle Ver- 
anderungen des Herzschlags, der Atmung und andere Syniptonie in 19 Einzel- 
versuchen aufgezeichnet wurden. Am 6. Februar 1847 erschien ein Bericht 
tlariiber in der ,,Gazette m6dicale de Paris"6). 

Deutschland hat in IVissenschaft, Kunst und Technik Unermeljliches 
geleistet. Dennoch scheint es fur manche Volker schwer zu sein, hierfiir die 
gerechte Aiierkennung zu finden, und das Wort G o e t h e s  bewahrheitet sich: 
,,Kichts hat die Menschheit niitiger als die Tiichtigkeit, und nichts verniag 
sie weniger z u  ertragen." 

Die deutsche Tiichtigkeit hat  der Menschheit den Ather, das Morphin, das 
Chloroform, das Cocain und andere Praparate geschenkt, womit in den Laza- 
rettcn v011 E'reund und I:eind der Schnierz gebannt wird. Die Ausarbeitung der 
Karkose gehort dazu und es ist notwendig, daU diese Vorgange ausfiihrlich in die 
Geschichte der Wissenschaft eingehen ; uni so mehr, als ails der deutschen Arbeit 
in Paris zii ersehen ist, daU grol3e nationale Gegensatze sich durcli die Wissen- 
scliaft iiberbriicken lassen. 

_____ 

282. G. B a r g e l l i n i  und A. O l i v e r i o :  Flavon-Derivate des 
1.2.3.4-Tetraoxy-benzols. 

[.4us d. Cheni. Institut d .  Kgl. Universitat, Koni.] 
(Eingegmgen am 7. Dezeinber 1942.) 

Es sind schon viele Chalkone, Flavone, Flavanone und Plavonole bekannt, 
die sich vom 1.2.3.5-Tetraoxy-henzol ableiten; einige davon sind synthetisch 
dargestellt und zahlreiche andere, \vie das Scutellarein, Baikalein, Wogonin, 
Oroxilin, Tectorigenin, Cartamidin, Gossypetin, Quercetagetin und andere, 
finden sich in der Natur. Dagegen kannte man his jetzt kein Flavon- 
Derivat des 1.2.3.4-'l'etraoxy-benzols ; es ist noch keine Synthese auf diesem 
Gebiet beschrieben worden, was vielleicht auf die Schwierigkeiten der Dar- 

6, Andere Literaturangaben iibcr den Bericht der deutschen k z t e  existieren 
nicines Wissens nicht. 
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